
近年來，台灣民眾環保意識抬頭，對於環境問題的關心日益
提升，尤其對於存在已久的石化工業特別關注。對於台灣經濟有
不少貢獻的石化工業，對環境的影響與衝擊有其不可忽略之處。
本研究藉助不同的連續觀測數據與分析方法，探討六輕石化工業
區對鄰近區域空氣品質的影響，並比較不同分析方法所得結果之
異同。
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前言

研究方法

結果與討論
1.台西站及麥寮站受六輕排放影響的時間比例

六輕石化工業區鄰近區域中，台西站因為風場特性，全年位於
六輕石化工業區下風處的時間比例為各測站中最高。麥寮站則是該
區域各測站中距離六輕石化工業區最近之測站。本研究針對
2013.10-2015.9兩年間，FPG台西光化站及空品站、FPG麥寮光化站
及空品站觀測數據，分別進行受六輕影響與否之判定，結果如表1
所示。

台西站受六輕影響時間，VOCs、SO2和NOx判定結果分別為全
年14.0%、15.7%及16.4%，三者結果相近。由於光化站數據採用的
石化業排放指標無法進一步判定出北風下台西站受綜合影響的情況，
因此由VOC判定台西站是否受六輕影響不會有「受綜合影響」之結
果。麥寮站受六輕影響時間，VOCs、SO2和NOx判定結果分別為全
年5.7%、3.2%及2.9%，三者差異不大。而麥寮站沒有受綜合氣團
影響的情況，因此，由三種污染物分析所得該站不受六輕影響之時
間比例相近，為全年94.3~97.1%。

由2014-2015年兩年台西站及麥寮站數據分析所得，台西站
及麥寮站受六輕影響時間分別為全年15.4%及3.9%，且兩站受六
輕影響時的三種污染物平均混合比相較其不受六輕影響時平均為
2.5倍。本研究採用的三種污染物不同判定方法所得之台西、麥寮
區域受六輕影響的全年時間長度及受六輕排放影響程度結果相近。

結論

1.觀測數據
本研究分析使用之觀測數據來自台塑企業設置於距離六輕

石化工業區20公里範圍內的9座光化測站(以下簡稱FPG光化站)
及9座空品測站(以下簡稱FPG空品站)。FPG光化測站及空品測
站，其所配置之風向風速觀測比照中央氣象局的氣象站，為10
米塔觀測。測站位置分布如圖1所示。

FPG光化站為使用Perkin Elmer自動有機性揮發物分析系統
作為基本觀測設施，針對54種VOCs進行逐時觀測，其品保品管
依據環檢所公告「空氣中有機光化前驅物檢測方法-氣項層析/火
焰離子化偵測法(NIEA A505.12B)」進行。FPG空品站則針對
SO2、NO、NO2、CO、PM10、O3、THC等空氣污染物進行逐時
監測，品保品管程序比照環保署空品測站方式為之。

圖1 FPG空品站與FPG光化站位置分布圖

2.六輕VOCs影響判定
本研究使用FPG光化站2013.10-2015.9兩年數據，採用蘇氏

(Su et al., 2016)發表之石化業排放指標，即乙烯/乙炔>3及丙烯/
乙炔>1.5兩項指標，再搭配風向進行下風測站是否受到六輕石
化工業區排放VOC影響之判定。

3.六輕SO2、NOx影響判定

從2年六輕石化工業區鄰近20公里範圍的風場觀測結果可知
六輕鄰近20公里範圍的區域風場特性，再藉由9座FPG空品站逐
時觀測並搭配台灣空氣品質模式(TAQM)模擬結果，可了解六輕
石化工業區排放SO2和NOx特徵，並藉以計算出鄰近20公里範圍
SO2和NOx背景值(Tong et al., 2014)。

本研究採用該區域SO2和NOx背景值加上2倍標準差為六輕
石化工業區排放之SO2和NOx影響基準值，當下風測站SO2和
NOx混合比高於基準值時，該站即視為受到六輕排放影響。由
於該區域於北風及東北風盛行時，台灣中部地區SO2和NOx排放
源的污染物氣團會沿海岸線往南傳送，經過六輕石化工業區後
再繼續往南移動。此時，六輕石化工業區下風處觀測到的SO2和
NOx有多少比例來自六輕石化工業區是無法直接判別的，故此
種受到多種排放源「綜合影響」的情況需要另行探討。
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2.台西站及麥寮站受六輕排放影響時的空氣污染物混合比

台西站受六輕影響時，光化站54種VOC加總混合比(簡稱total-
PAMS)、SO2和NOx的平均混合比分別為不受六輕影響時的2.2倍、
4.2倍及2.5倍。而台西站受綜合影響時之SO2和NOx平均混合比與
其受到六輕影響時之平均混合比，兩者相近。

當麥寮站受六輕影響時， total-PAMS、SO2和NOx的平均混合
比分別是其不受六輕影響時的1.9倍、2.7倍及1.6倍。兩站在受六輕
影響時段下，麥寮站total-PAMS平均混合比略低於台西站，SO2和
NOx平均混合比略高於台西站，但兩站數據接近。當兩測站不受六
輕影響時，3種污染物平均混合比是麥寮站均高於台西站，且兩站
間的差異較受六輕影響時為大，推測與麥寮站在北風下會受雲林
以北污染物隨風往南傳送影響特性有關。

表1 台西站與麥寮站於受六輕影響及不受六輕影響的時間比例(%)
VOCs SO2 NOx

台西站 受影響時 14.0 15.7 16.4
受綜合影響時 - 11.6 17.5
不受影響時 86.0 72.7 66.1

麥寮站 受影響時 5.7 3.2 2.9
不受影響時 94.3 96.8 97.1

表2 台西站與麥寮站於不同影響時段下，三種空氣污染物平均混合比

VOCs (ppbv) SO2 (ppb) NOx (ppb)
台西站 受FPG影響 20.4 5.9 14.0

受綜合影響 - 5.2 13.9
不受FPG影響 9.1 1.4 5.6

麥寮站 受FPG影響 20.0 7.0 15.8
不受FPG影響 10.5 2.6 10.1
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